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WOHLFAHRTSGEWINNE DURCH PFLANZENZUCHTUNG

,Das Ende der Tretmiihle”

Reiche Lander wie Deutschland mussen ihre Agrarimporte reduzieren und mehr in den ei-
genen Produktivitatsfortschritt investieren. Die Ziichtung leistungsfahigerer Sorten erfordert
mehr Investitionen in die private und offentliche Forschung und Entwicklung. Doch genau
da hapert es in Deutschland, wie eine aktuelle Studie* belegt. praxisnah sprach mit einem
der beiden Autoren, Prof. Dr. Harald von Witzke, Humboldt-Universitat zu Berlin.

Prof. Dr. von Witzke, in Ihrer Studie sprechen Sie vom Ende
der landwirtschaftlichen Tretmiihle ...

Ja, in der Tat! Der mehr als hundert Jahre andauernde
Trend sinkender Agrarpreise ist zu Ende. Die Jahrtausend-
wende markiert eine Megatrendwende, Landwirtschaft
ist nicht langer ein schrumpfendes Gewerbe, sondern ein
prosperierender Wirtschaftsbereich. Die Preise aller wichti-
gen Agrarglter sind gestiegen und sie werden auch in der
Zukunft hoher sein als in der Vergangenheit. Deutschland
kann an dieser Entwicklung umso mehr teilhaben, je héher
die Produktivitatssteigerung ist. Der wichtigste Schlissel
hierzu sind steigende Investitionen fiir Forschung und Ent-
wicklung im Bereich Pflanzenziichtung!

Europas Agrarwirtschaft ist doch

bereits sehr produktiv. Ist es nicht

wichtiger, die Ertréige in den Ent-

wicklungs- und Schwellenldndern

zu steigern?

Selbst bei sehr optimistischer
Schatzung werden die armen Lan-
der der Welt in den kommenden
Jahrzehnten nicht annahernd in
der Lage sein, ihren rasch wach-
senden Bedarf aus eigener Pro-
duktion zu decken. Diese Nah-
rungsliicke wird sich nur dann
schlieRen lassen, wenn auch die
reichen Lander mehr produzieren
und wieder exportieren. Dabei ware schon viel gewonnen,
wenn wir unsere gewaltigen Nettoimporte an Agrarpro-
dukten deutlich einschranken koénnten, damit nicht in
anderen Teilen der Welt Agrarprodukte flir uns produziert
werden missen.

Die Ertrdge sind doch weltweit bereits enorm gestiegen!

Das enorme Produktionswachstum der Weltlandwirtschaft
in den letzten 50 Jahren war zu 80 % das Resultat von
Produktivitatssteigerungen, lediglich 20 % gingen auf das
Konto der Flachenausdehnung. Das hat sich jedoch gean-
dert. Nach der Griinen Revolution der 1960er und 1970er
Jahre gingen die weltweiten Ertragssteigerungen bis heute
immer mehr zuriick. Von 1960 an stiegen die Ertrage zu-
nachst ca. 30 Jahre lang weltweit um etwa 4 % jahrlich.
Diese Steigerung ist nunmehr bei wichtigen Ackerkultu-
ren und vor allem in entwickelten Landern auf nur noch
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Prof. von Witzke erlduterte dem
praxisnah-Team Aussagen seiner Studie. -

ca. 1 % pro Jahr zuriickgegangen, in der EU sogar auf nur
noch 0,6 %. Zukinftig muss die Landwirtschaft wieder
starker auf Produktivitatswachstum setzen. Nur so wird es
gelingen, den rasch wachsenden Bedarf der Menschheit
an Nahrungsmitteln und landwirtschaftlichen Rohstoffen
zu decken und der Unterernahrung zu begegnen. Dies
funktioniert nur, wenn die Forschung und Entwicklung
starker als bisher auf Produktivitéatsfortschritt abzielt!

Warum wird die Forschung hinsichtlich hbherer Ertréige
vernachldssigt?

Grundlegend verantwortlich dafiir sind gesellschaftliche
Fehlinterpretationen, vor allem auch zur Rolle der Pflan-
zenziichtung in einem globalen und gesamtwirtschaft-
lichen Kontext. Nicht nur deren
Wert fir die Volkswirtschaft in
Form von sozialen Wohlfahrtsbei-
tragen wird unterschatzt und nicht
ausreichend gewiirdigt. Auch die
Bedeutung hoher Ertrdage sowohl
fur ausreichende und hochwertige
Nahrungsmittel als auch fir den
Klima- und Ressourcenschutz wer-
den allzu oft vernachlassigt.

Bild: praxisnah

Ist der Bereich Pflanzenziichtung
vielleicht zu klein, um ausreichend
wahrgenommen zu werden?

Das denke ich nicht. Im Bereich der
privaten Pflanzenziichtung sind in Deutschland 60 Unter-
nehmen mit Zuchtprogrammen zu einzelnen oder auch
mehreren Kulturarten aktiv. Diese Unternehmen sind Uber-
wiegend mittelstandisch gepragt und beschaftigen derzeit
mehr als 3.300 Arbeitskréfte allein im Bereich Forschung
und Entwicklung (FuE). Die deutsche private Pflanzen-
zlchtung ist sehr forschungsintensiv. Der Anteil der FuE-
Investitionen am Umsatz liegt seit vielen Jahren bei tber
16 % und ist damit deutlich hoéher als in anderen Vorleis-
tungsbranchen der Landwirtschaft.

Sie sprachen von den , sozialen Wohlfahrtsbeitrédgen” der
Pflanzenziichtung, das miissen Sie uns néher erklédren!
Dieser Begriff aus der Agrarokonomie zielt sozusagen auf
den ,Einkommenseffekt” fir die Gesellschaft, sowohl auf
der Erzeuger- wie auch auf der Verbraucherseite. Die Inno-
vation unserer Studie besteht darin, dass wir die Klimaef-

*Steffen Noleppa und Harald von Witzke: ,Die gesellschaftliche Bedeutung der Pflanzenziichtung in Deutschland — Einfluss auf

soziale Wohlfahrt, Ernahrungssicherung, Klima- und Ressourcenschutz” (Humboldt Forum for Food and Agriculture e.V.)

N

* Die ausfuhrliche Studie konnen Sie auch

im Internet nachlesen unter: )
www.hffa.info/index.php/ news/ arc‘hwe/ 2013‘/
prof.—von-witzke-on-food-speculatlons-.htm

fekte einer Produktivitatssteigerung ebenfalls quantifiziert
und 6konomisch bewertet haben. Konkret lag der soziale
Wohlfahrtsgewinn durch Zuchtfortschritt in Deutschland
1991-2010 im Bereich von etwa 11 bis 15,5 Mrd. EUR,
je nach Bewertungsansatz. Dabei entspricht die hohere
Produktivitat einer Flacheneinsparung von ca. 1-1,5 Mio.
Hektar. Dies wiederum erspart Treibhausgasemissionen
zwischen ca. 160 bis 230 Mio. Tonnen CO,, die - abge-
leitet aus den Preisen fiir Emissionszertifikaten — mit etwa
zwei bis drei Mrd. Euro zu bewerten sind.

1,5 Mio. Hektar Fldcheneinsparung durch Pflanzenziich-
tung! Ist das nicht lediglich eine theoretische Grof3e?
Keineswegs! Waren z.B. allein bei Raps Forschung und
Entwicklung in den letzten 20 Jahren unterblieben, dann
hatten bei gleichem Bedarf in anderen Teilen der Welt zu-
satzlich wenigstens 250.000 ha neu kultiviert werden mus-
sen. Hierbei unterstellen wir bei Raps einen FuE-Anteil von
50 % an der Faktorproduktivitat**. Waren Forschung und
Entwicklung bei allen untersuchten Kulturarten unterlas-
sen worden und hatte die Pflanzenziichtung einen Anteil
von 75 % an der Faktorproduktivitat, dann mussten mehr
als 1,5 Mio. Hektar weltweit zusatzlich zur Verfligung ge-
stellt werden. Das ist nahezu die gesamte Ackerflache Nie-
dersachsens!

Sie werben fiir mehr Forschung und Entwicklung mit der

Zielrichtung Produktivitdtsfortschritt, wo sind die Defizite?
Einerseits sind die Voraussetzungen fiir technologische
Innovationen gut: Unternehmen der Vorleistungskette er-
kennen die Trends, haben entwicklungsfahige Ideen, quali-
fiziertes Personal und moderne Technologien. Andererseits
nehmen die Investitionen
in die offentliche Agrar-
forschung ab - insbeson-
dere solche, die auf eine
Steigerung der Produk-
tivitat ausgerichtet sind.
Gleichzeitig verschlechtern
sich auch fir die private
Agrarforschung die politischen Rahmenbedingungen. Es
besteht die Gefahr, dass sich innovative Unternehmen
mittel- und langfristig thematisch und regional umorien-
tieren. In diesem Zusammenhang darf nicht verschwiegen
werden, dass die offentliche und hoch emotional gefiihrte
Diskussion um die Nutzung der Griinen Gentechnik weit-

»Ohne Entlohnung fir
Zichterinvestitionen wird
auch die Wettbewerbs-
position der deutschen
Landwirte geschwacht.”

**Auch Totale Faktorproduktivitat (TFP): Der Ertragszuwachs, der durch Innovation und
nicht durch Intensivierung generiert wird.

reichende Konsequenzen fiir die Innovationskraft Deutsch-
lands und Europas hat.

Wie kénnen Landwirte dazu beitragen, die Ziichtung
leistungsféhigerer Sorten zu intensivieren?

Ein aktuelles Beispiel ist der Konflikt um die Nachbaurege-
lung. Kurzfristig mag das Verhalten derer, die sich diesem
System entziehen, betriebswirtschaftlich zweckmaRig er-
scheinen. Langfristig sind die Auswirkungen jedoch fatal.
Denn die Nachbaugebihr ist neben der Lizenzgebuhr fir
zertifiziertes Saatgut die Entlohnung fir zlichterische Inno-
vationen. Ohne diese sinken die Anreize zu Investitionen,
die Ertragsfortschritte in den betroffenen Fruchtarten wer-
den weiter begrenzt. Nicht nur die Wettbewerbsposition
der Ziichter, sondern im nachsten Schritt auch die der
deutschen Landwirte wird dadurch geschwacht.

Die Forderungen an die Politik, die sich aus unserer Un-
tersuchung ableiten lassen, liegen auf der Hand. Der Ab-
bau der 6ffentlichen Agrarforschung in Bund und Landern
ist rickgangig zu machen. Fir die private Forschung und
Pflanzenziichtung sind die gesellschaftlichen und gesetzli-
chen Rahmenbedingungen zu verbessern. Daflr ist es ent-
scheidend, dass die Eigentumsrechte der Ziichter durch ei-
nen effektiven Sortenschutz gestarkt werden. Dies schlief3t
im Besonderen auch die Nachbaugebiihren ein, fir die ein
praktikabler Weg der Erhebung erforderlich ist.
Vielen Dank fiir das Gespriéich.
Das Interview fiihrten Sven Bése und Dr. Anke Boenisch

Inanspruchnahme zusitzlicher Flachen weltweit
ohne Pflanzenziichtung in Deutschland
von 1991-2010 (in 1.000 ha)

bei 50 % TFP** durch | bei 75 % TFP durch
Pflanzenziichtung Pflanzenziichtung

Weizen 455 663
Koérnermais 87 124

Gerste 191 279
Roggen 71 104

Raps 259 373
Zuckerrlibe 39 56
Kartoffel 53 75
Kornerleguminosen 4 6
Gesamt’ 1.038 1.507

1,Gesamt” ist nicht nur die Summe der Ergebnisse fiir die einzelnen Markte,
da Marktinterdependenzen zu berticksichtigen sind.

Quelle: eigene Berechnungen
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MAIS

2013 sind Spitzenertrage

Mangelware

Nach zwei fur die meisten Landwirte sehr guten Maisjahren, lief es 2013 in den meisten Bundeslan-
dern nicht so gut — regional gab es aber erhebliche Unterschiede. Klaus Schulze Kremer (Nordwest-
deutschland) und Franz Unterforsthuber (Stiddeutschland) berichten.

Sorten mit einer guten Kaltetoleranz und Vitalitdt (z.B. Sunstar,
Alduna, Sulano) zeigten unter schwierigen Bedingungen einen
Vorteil in der Jugendentwicklung.

~1 Bild: Henzé

Nordwestdeutschland

Nach lang anhaltendem Winter wurde Mais normal friih
ab Mitte April gedrillt. Da die Aufwuchsleistung von
Zwischenfrucht-Grasern und Futterroggen regional sehr
schwach war, entschieden sich einige Landwirte zum vor-
zeitigen Umbruch dieser Bestande, um dem Mais durch
eine friihere Aussaat einen besseren Start zu ermoglichen.
Der Ende Mai bestellte Mais lief zumeist bei passender Bo-
denfeuchtigkeit gut auf, litt aber mehr als der terminge-
recht gelegte Mais unter dem kiihlen Juni.

Dieses Friithjahr verzieh keine Bearbeitungsfehler

Das kiihle Friihjahr zeigte deutlich, dass der Anbauerfolg
bei schwierigen Startbedingungen ganz erheblich von
einer schonenden Bodenbearbeitung abhangig ist — ob
wendend oder nichtwendend. Die schweren Lehm- oder
Tonstandorte, die im Herbst oder tUber Winter gepfliigt
wurden und sich gut absetzen konnten, boten Uber die
Frostgare zumindest dann ein sehr gutes Saatbett, wenn
man Geduld bei der Glllediingung und Bodenbearbeitung
behielt. Wurde jedoch zu knapp vor der Aussaat gepfliigt,
zeigten diese Standorte einen heterogenen Auflauf und
Aufwuchs (,,Modell Wellaform”). Jede Bodenverdichtung,
jede Schlepper- oder Giilleverteilungsspur beantwortete
der Mais mit starker Wuchsdepression, die durch die kiihle
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Witterung und das oft erst spat erschlossene Unterful3-
Diingeband noch verstarkt wurde.

Die milderen Standorte zeigten diese Probleme zwar deut-
lich weniger, dennoch litt der Mais auch hier unter man-
gelnder Nahrstoffverfligbarkeit — aufgrund einer Verlage-
rung nach starken Niederschlagen oder einer fehlerhaften
Platzierung.

GroR3e Unterschiede bei den Diingeverfahren

Immer mehr Béden weisen eine ausreichend hohe bis er-
hohte Phosphor-Versorgungsstufe auf, so dass die P-Diin-
gung angepasst werden muss. In der Praxis wird der im
Prinzip gute Ansatz, das Maiskorn im Strip Till Verfahren
auf ein Giilledepot (,Gll-
lewurst”) zu platzieren,
kontrovers diskutiert. Das
Verfahren wird von Lohn-
unternehmen zunehmend
angeboten, um  Giille-
Phosphor und -Stickstoff
so effektiv zu platzieren,
dass der Mais schnell die
Nahrstoffe erschlielen
kann und die Nahrstoffbi-
lanz ausgeglichener wird.
Allerdings ist es an milde
und schuttfahige Boden
gebunden, um die Boden-
struktur nicht zu storen,
und es erfordert eine au-
Rerst prazise Ausbringung
um einerseits Atz- und so-
mit Keimschaden zu ver-
meiden, andererseits aber
die Nahrstoffe schnell er-
schlielfen zu konnen.

Bild: Dow Agro Science

Friedhelm Schréer von
der Dow Maiszucht-
station in Greven an

der Versuchsparzellen-
Drillmaschine mit dem
Spezialdlingervorrats-
behalter. Der Mix aus
Spurenelementen und
Phosphor wird durch das
Saschar nah an das Mais-
korn geblasen. Durch die
spezielle Zusammenset-
zung werden Atzschaden
wahrend der Keimung
Im ziichtereigenen Ver- vermieden.
suchswesen konnte man
beobachten, dass ein Plat-
zieren eines Spezialdiingers mit Spurenelementen sowie
ca. 15 kg P je Hektar direkt an das Maiskorn enorme Vor-
teile fur die Jugendentwicklung brachte und dem Mais
einen erheblich besseren Start ermdglichte — besonders
auf kalten und schweren Boden. Zunehmend fahren die

Praktiker Gulle oder Biogas-Substrat mit Schleppschlauch-
technik in 30-60 cm hohen Mais. Untersuchungen zeigen,
dass die Nahrstoffe zum Zeitpunkt des Hauptbedarfs ef-
fektiver angeboten und genutzt werden. Die Bodenstruk-
turprobleme werden gleichzeitig reduziert. Bewahrt haben
sich technische Losungen mit Fahrgassen-Systemen durch
Ausschalten oder Verschieben von Legeaggregaten.

Insgesamt litt die vegetative Entwicklung lberregional un-
ter dem Witterungsverlauf, ebenso wie die Kolben- und
Kornauspragung unter den Temperaturspitzen im Juli mit
Niederschlagsdefizit zur Bliite. Besonders in Schleswig-
Holstein entschieden sich viele Landwirte friihzeitig, die
zu erwartende Futterliicke durch Aberntung von GPS-Ge-
treide zu schlieRen, da auch die Griinland-Aufwuchsleis-
tung zur Grassilage-Gewinnung nur im 1. und 2. Schnitt
normal war.

Der Uberregional fehlende Niederschlag im Nordwesten
fihrte dann dazu, dass auf ca. 40 % der Maisanbaufla-
che der Mais schwiéchere Kolbenanlagen ausbildete. Hier
musste dann die gesunde Restpflanze mit ihrem , Zucker-

speicher” mithelfen, die Energieertrige bzw. -dichte im
Silomais abzusichern. Sorten mit einer guten Restpflanzen-
Vitalitat, Standfestigkeit, Blattgesundheit und somit Ernte-
flexibilitat waren dann im relativ friih kiihlen September
und Oktober klar im Vorteil (z.B. Susann, Sunstar). Kom-
paktere CCM/KM Sorten wie Sunshinos (K210/S210) be-
wiesen bei Gewitterbden in vielen Sortendemonstrationen
ihre bessere Standfestigkeit und Stangelstabilitat bei guter
Kolbenauspragung und -spitzeneinkdrnung.

Die richtige Reifezahl entscheidet

Besonders mittelspate Sorten zur Biomassegewinnung
hinkten auf kiihleren Standorten Gberdeutlich in der Ab-
reife hinterher. Hohere FAO-Zahlen fiihren nicht in jedem
Jahr zu einer Steigerung der GTM-Leistung — das kann man
rickblickend zumindest fiir den Nordwesten klar feststel-
len. Hier ist man mit Siloreifezahlen um max. 250/280 fiir
Biomasse und 230/260 fir Silomais in der Rindviehfitte-
rung auf der sicheren Seite. Das optimale Reifespektrum
fur CCM/Kornermais bleibt bei K210/230 bis max. 250 in
gunstigeren Klimazonen.

Siiddeutschland

Ein Blick lber unsere stiddeutsche Mais-Landschaft 2013
zeigte alle Facetten mit Ausnahme von Spitzenleistungen,
wie wir es aus dem Vorjahr gewohnt waren. Viele Bestande
waren inhomogen, die Restpflanzen hatten diinnere Stan-
gel und die gewohnte Wuchslange wurde in der Regel
nicht erreicht. Es gab Befruchtungsprobleme und teilweise
kolbenlose Bestdande bis hin zu gut befruchteten Bestan-
den mit guter Kolbenausbildung.

Entwicklungsbedingungen 2013

Der Mais will lockeren, warmen Boden, der nach dem lan-
gen Winter 2012/13 meist nicht gegeben war. Es gab we-
nig Bodenfrost fiir eine gute Bodengare und die Boden wa-
ren im Frihjahr lange feucht und erwarmten sich nur sehr
langsam. Eine zeitige Giilleausbringung war kaum maoglich
ohne die Struktur noch weiter zu belasten.

Nach der Maisaussaat gliedert sich die Entwicklung in vier
Phasen (s. Tab. 1) mit unterschiedlichen Anforderungen an
die Umwelt.

Tab. 1: 4 Phasen der Maisentwicklung

Aussaat-Aufgang
(April/Mai)

Bildung von: Hoher Bedarf an:

1 Keimwurzeln Wadrme, Sauerstoff

Aufgang-6-Blatt Wurzel- und

(Mai/Juni) Blattapparat Warme, Sauerstoff

Kronenwurzeln —

3 6-B'Iat.t—BIute Blatt und Sténgel — Wasser, [\lahrstoffe,
(Juni/juli) Kolbenanlage Licht
Bliite—Reife Befruchtung — . .

4 (August/Oktober) Kornbildung UL TS
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Ist der Boden verdichtet, kann der reichliche Niederschlag
nicht eindringen. Pflanzenschaden sind die Folgen.

Bild: Unterforsthuber

Phase 1: Diese war einigermallen problemlos. Die Aus-
saat erfolgte zwar in relativ kalte Boden. Die anschlieRend
glinstigen Temperaturverhaltnisse Anfang Mai lieRen den
Mais etwas verzogert, aber problemlos auflaufen.

Phase 2: Der Kélteeinbruch in der letzten Maidekade mit
Dauerregen mit Niederschlagsmengen von regional mehr
als 200 Liter in sechs Tagen sorgte fir iberstaute Flachen
und verschlammte Boden. Die Ausbildung der Kronenwur-
zeln war entsprechend schwach und der Mais lag in seiner
Entwicklung weit zuriick. Jede ,Slinde”, die in letzter Zeit
auf dem Acker begangen wurde, spiegelte sich gnadenlos
in Wachstumsdepressionen wider. Dabei lieRen sich sehr
gut Sortenunterschiede erkennen, denn Maissorten mit
einer ausgepragten Kaltetoleranz und Jugendentwicklung
waren klar im Vorteil.
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Phase 3: Die ergiebigen Niederschlage hatten erhebli-
chen Einfluss auf die Nahrstoffverfiigbarkeit. Stickstoff wird
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einerseits auf verschlammten Standorten mit wenig Sauer-
stoff nur unzureichend mineralisiert, andererseits v.a. auf
leichten Standorten verlagert.

Sehr negativ wirken sich hier Standorte mit zu niedrigen
pH-Werten aus, auf denen teilweise Pflanzenausfalle durch
Ca- bzw. Mg-Mangel festzustellen waren. Die kalten Tem-
peraturen und die schlechte Bodenstruktur fiihrten 2013
auch zu einer unzureichenden Phosphataufnahme aus den
Boden. Die Maisbllte verzogerte sich um ca. 2 Wochen
und fiel zu allem Uberfluss Mitte bis Ende Juli in eine heiRe
und trockene Phase. Der Mais reagierte je nach Blihzeit-
punkt mit einer starkeren Desynchronisation von mannli-
cher und weiblicher Bliite: Narbenfdden wurden verzégert
geschoben und trockneten rasch ein, was zu Befruchtungs-
problemen bis hin zu kolbenlosen Bestanden auf kiesigen
Standorten fiihrte. Je nach Unterschied einzelner Sorten
im Bliihzeitpunkt waren deutliche Unterschiede in der Be-
fruchtungssicherheit festzustellen. Spitzenertrage sind so
nicht zu erwarten.

Phase 4: Diese verlief bis Mitte September relativ glinstig,
so dass der Mais in der Entwicklung aufholen konnte. Die
Schaden wurden im Vorfeld gesetzt. Viel Warme und Licht
zur Abreife fordert die Assimilatumlagerung in die Korner,
so dass bei einem schonen Herbst etwas Boden gut ge-
macht werden konnte.

Die Ursachen - und wie es hitte besser

laufen kénnen

Wetter: Die regionale Niederschlagsverteilung kénnen
wir nicht beeinflussen. Wir kénnen aber dafiir sorgen, dass
der Regen in den Boden eindringt bzw. die Bodenoberfla-
che nicht verschlammt.

Bodenstruktur: Der Boden muss in der Lage sein, grof3e
Niederschlagsmengen der Phase 2 zu verkraften und an-
schlieBend in der trockenen Phase 3 ausreichend Feuchte
und Nahrstoffe dem Mais zur Verfligung stellen. Unsere
Aufgabe ist es, Uber angepasste pH-Werte und ausreichend
Humus die Boden so gut es geht zu stabilisieren und das
Bodenleben zu fordern. Auch ohne Frostgare hat man so
eine bessere Durchliftung, eine bessere Nahrstoffmobili-
sierung und verbesserte Tragfahigkeit. Diese sollte durch
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unsachgemaRes Befahren mit schweren Maschinen nicht
zerstort werden (s. Beitrag Dr. Demmel, ab S. 14).

Fruchtfolge: Grundvoraussetzung ist eine ausgeglichene
Humusbilanz. Die groten Probleme bereiten 2013 enge
Silomaisfruchtfolgen mit Mais als Vorfrucht. Mais nach
Kleegras bietet ein ganz anderes Bild. Auch die Mulchsaat
stabilisiert und lockert gerade bei ungiinstigen Verhalt-
nissen im Winter die Béden. In Hanglagen ist sie unum-
ganglich, um Bodenabtrag
zu verhindern. 2013 sorgte
sie fur einen besseren Was-
serabfluss, weniger Ver-
schlammung und damit
mehr Sauerstoff im Boden in
der Jugendphase. Die Folge war ein verbessertes Wurzel-
wachstum mit besserer Wasser- und Nahrstoffaneignung
zum Zeitpunkt der Kolbenbildung.

Mais nach Mais litt be-
sonders. Mulchsaat-Mais
lberzeugte mit besserer
Kolbenausbildung.

Sorte: 2013 ein interessantes Jahr, um die Stressstabilitat
der Sorten zu beurteilen. Hier einige Beispiele: Im friihen
Sortiment hat sich der Kérnertyp Sunshinos (K210/5210)
in der Jugend sehr gut entwickelt, bei Trockenheit bleibt
die Sorte etwas kompakter, bildet aber den Kolben sehr
sicher aus. Ahnliches konnte man in Stidbayern beim Dop-
pelnutzungstyp Sunstar (S240/K250) im mittelfriihen Sor-
timent beobachten. Beide Sorten sind sehr standfest und
haben Sturmereignisse Anfang August gut Uberstanden.
Im spateren Sortiment iberzeugt seit Jahren als kolbenbe-
tonte Sorte Susann (5260/K280) mit hohen Kornertragen.
Die stabile und gesunde Restpflanze ist Voraussetzung fiir
ein langes Erntefenster auch auf leichten und trockenen
Standorten. Eine gute Jugendentwicklung und sichere Er-
tragsbildung, wie bei Subito (5260) oder Sulano (5220),
war besonders auf kalten Standorten gefragt.

Deutschlandweites Fazit

Wenn es schwierig wird, kommen Standort- und Sor-
tenunterschiede starker zum Tragen. Da wir zukiinftig
mit mehr Witterungsextremen rechnen miissen, ist es
wichtig, mehr in die Stabilitat der Boden zu investieren
(Fruchtfolgen, Kalkung usw.) und diese zu bewahren
und bei der Sortenwahl mehr Wert auf Anbausicher-
heit zu legen.

MAIS

Verbesserte Niahrstoffausnutzung
durch organische Dungung im

UnterfulRdepot

Karl-Gerd Harms

Einerseits wird an genaueren und wirksa-
meren Methoden sowohl der Diingebe-
darfsermittlung gearbeitet, andererseits
werden auch die Uberpriifung und Uber-
wachung der Diingung erweitert. Das Ziel
der Landwirte, hochste Ertrdge auf ihren
Flachen zu erreichen, wird dadurch nicht
leichter realisierbar.

Die optimale Intensitdt kann nur durch
genaue Kenntnisse lber die Ertragsfahig-
keit des Standortes sowie dessen Nachlie-
ferungsvermogen gefunden werden. Bo-
denanalysen und eine darauf aufbauende
Diingeplanung sind dabei nur der Anfang.
Die Wahl des richtigen Zeitpunkts, der rich-
tigen Dlngemittel und der bestmoglichen
Ausbringtechnik haben ebenfalls gravie-
rende Auswirkungen auf den Diingungser-
folg. Den Anwendern sind diese Themen
in der Regel durchaus bewusst und der
Umgang mit mineralischen Dingemitteln
erfolgt in der Praxis sehr effizient.

Viele Faktoren beeinflussen die Effek-
tivitat organischer Diinger

Im Bereich der organischen Diingemittel ist dieses Be-
wusstsein aus verschiedenen Griinden hadufig weniger aus-
gepragt. Die Nahrstoffgehalte dieser Dlinger sind vielen
Praktikern heute jedoch gut bekannt, da neben Richtwer-
ten haufig auch eigene Analyseergebnisse auf den Betrie-
ben zur Verfligung stehen. Die Nahrstoffeffizienz organi-
scher Dilinger hangt jedoch von vielen Faktoren ab. Die
Witterung hat besonders bei der oberflachlichen Ausbrin-
gung entscheidenden Einfluss auf die Ammoniakverluste.
Bei der Diingung mit Glille oder Gérresten in stehenden
Bestanden ist daher der richtige Ausbringungszeitpunkt
sehr wichtig: Moglichst niedrige Temperaturen sowie
keine direkte Sonneneinstrahlung, zeitnahe Niederschlage
sind anzustreben. Durch den Einsatz von Schleppschuhen,
anstelle von Schleppschlauchen, kann unter Umstanden

Die Verbesserung der Nahrstoffeffizienz rickt immer starker in den
Fokus der Dungungsrichtlinien. Gerade bei Mais kann jedoch noch an
vielen Schrauben gedreht werden, um die Ausnutzung der Dunger-
nahrstoffe noch weiter zu optimieren, wie Karl-Gerd Harms von der
Landwirtschaftskammer Niedersachen darstellt.

A L)

&

_ Parzellengillefass mit Streifenbearbeitungswerkzeugen bei der Anlage
~eines GilleunterfuRdiingungsversuchs

auch eine gewisse Einarbeitung ohne Schadigung der
Kultur erfolgen. Die Witterungsbedingungen im zeitigen
Frihjahr machen die Dingung von Winterkulturen wie
Raps und Getreide gut moglich. Anders bei Mais: Hier er-
scheint die Diingung im stehenden Bestand vor allem vor
dem Hintergrund der Stickstoffeffizienz weniger sinnvoll,
da die Dingung mit sofortiger Einarbeitung kurz vor der
Aussaat in der Regel eine bessere Nahrstoffausnutzung er-
reicht.

Bei GiilleunterfuBdiingung wirken Nitrifikations-
hemmer sehr effektiv

Doch diese DingungsmalRnahme weit vor dem Haupt-
nahrstoffbedarf des Maises birgt auch die Gefahr von
Stickstoffverlusten durch Auswaschung oder Denitrifika-
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Abb. 1: Auswirkungen verschiedener Verfahren der Unterfudiingung

tion. Eine Mdglichkeit der stickstoffseitigen Absicherung
der Diingung vor der Saat ist der Einsatz eines Nitrifika-
tionshemmers. Dieser bewirkt eine verzogerte Umwand-
lung von Ammonium zu stark auswaschungsgefahrdetem
Nitrat. Da beide Stickstoffformen pflanzenverfligbar sind,
kommt es zu keinem Zeitpunkt zu einer Unterversorgung.
Der Einsatz eines Nitrifikationshemmers bei breitflachiger
Ausbringung und ganzflachiger Einarbeitung der Giille in
den Boden flihrte in Versuchen mit Mais nur selten zu Er-
tragseffekten. Hier spielt auch die Uberlagerung von Diin-
gungseffekten durch die standortspezifische Nachlieferung
eine Rolle, sowie das eher seltene Auftreten von grof3en
Niederschlagsmengen im Friihjahr und Frithsommer.

Gille mit Nitrifikationshemmern kann entweder breit-
flachig ausgebracht und im Boden eingemischt werden
oder sie wird so injiziert, dass Diingerbander entstehen,
die auch nachfolgend nicht wieder zerstort werden. In let-
zerem Fall ist die Wirkungsweise eine andere. Jedes Din-
geband stellt ein Nahrstoffdepot dar, in welchem es liber
einen langeren Zeitraum als bei breitflachiger Verteilung
zu keiner nennenswerten Nitrifikation kommt. Betrachtet
man nur den Stickstoff, so entsteht ein Ammoniumdepot,
das jedoch zusatzlich auch alle anderen mit der Giille ge-
diingten Nahrstoffe enthalt.

UnterfuBdiingung mit Giille

Die Landwirtschaftskammer Niedersachsen untersucht seit
Mitte der neunziger Jahre die Effekte von Giille als Ersatz
fur die mineralische NP-UnterfuRdiingung. Hierbei wird
die Giille als Band in der Nahe des Saatkorns abgelegt, so
wie dies bei mineralischem Unterfudiinger auch Gblich
ist. Verschiedene Verfahren wurden im Laufe der Jahre ge-
testet und es zeigte sich, dass besonders die Kombination
GulleunterfuRdiingung mit Nitrifikationshemmer zu deut-
lichen Erfolgen fihrt.

Durch das Ammoniumangebot bei gleichzeitig nur ge-
ringen Nitratgehalten im Wurzelbereich der jungen Mais-

auf Ertrag und Abreife
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75 % rel. Ml T™ dt/ha rel.; NH = Nitrifikationshemmer; reduziert = 66 %;
*Durchschnitt der Standorte Bramstedt, Sandkrug und Wehnen
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Durch die Kombination der Giilleunterfuldiingung mit
Streifenbearbeitung wird ein guter Erosionsschutz erreicht
und die unproduktive Verdunstung wird gesenkt.

pflanzen kommt es zur gezielten Aufnahme von Ammo-
nium durch den Mais. Dies fiihrt zu einem Synergieeffekt
bei der Aufnahme von Phosphor und vielen wichtigen Mi-
kronahrstoffen, die ebenfalls im Giilleband enthalten sind.
Auf diese Weise kann eine mit Mineraldiinger annahernd
vergleichbare Unterfufdiingungswirkung erzielt werden.
Entscheidend fir das Erreichen dieses Effektes ist der Ab-
stand zwischen Saatkorn und Giilleband. Dieses sollte
nach derzeitigem Erkenntnisstand im Bereich von etwa
sieben Zentimetern unter oder leicht versetzt unterhalb
der Saat liegen. Etwas geringere Abstande sind maglich
und denkbar, steigern aber die Gefahr von Veratzungen
am Keimling, wie sie bei einem zu geringen Abstand vom
Mineraldiingerband auch auftreten konnen. Bei tieferer
Ablage des Giillebandes kommt es hingegen zu Mangeler-
scheinungen in der Jugendentwicklung des Maises, da das
Primarwurzelwerk die Nahrstoffe deutlich zu spat erreicht.

Positiver Effekt durch Nitrifikationshemmer

Die jlingsten Versuchsergebnisse der norddeutschen Land-
wirtschaftskammern belegen eindeutig positive Effekte
durch den Einsatz von Nitrifikationshemmern. Ein Gemein-
schaftsversuch an acht Standorten
wird seit 2011 vom Miinsterland
bis in die Nahe von Schleswig
durchgefiihrt und untersucht ne-
ben dem Einfluss der ammoni-
umbetonten Erndhrung auch die

100 100 101

100 101 Auswirkungen einer um 33 % re-

95

97 duzierten Gillegabe. Hierbei wird

anhand der Rohproteingehalte
und der Stickstoffentziige schnell

deutlich, dass die Stickstoffeffi-
zienz durch eine Gilleunterful’-

diingung deutlich verbessert wird.

Die Ertrage sinken dabei in der

Regel nicht unter das Niveau des
Standardverfahrens, bei dem die

Gille mit Schleppschldauchen aus-

Giille breit, ohne Gille UFD Glille UFD
UFD min. 23/23 Dingung nach nach

(Standard) N-Sollwert N-Sollwert
nach N-Sollwert ohne NH mit NH

Quelle: FB Griinland und Futterbau Karl-Gerd Harms
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Gllle UFD
reduziert
ohne NH mit NH

gebracht und umgehend einge-
arbeitet wird. Der Mais bekommt
beim Standardverfahren eine mi-
neralische  NP-UnterfuRdiingung
(Abb. 1).

Gilille UFD
reduziert

Bei der Ausbringung mit einem Gllleunterfufdingungsin-
jektor auf ganzflachig bearbeitetem (ggf. gepfliigtem) und
saatfertigem Boden wird eine gute Bodenerwarmung erreicht.

Bild: Kotte

Parzellen mit GllleunterfulRdiingung hatten im Versuch
zudem eine um ca. ein bis zwei Wochen verldngerte Vege-
tationszeit bis zur physiologischen Abreife. Dies lasst den
Rickschluss zu, dass den Pflanzen bis zur Abreife Stick-
stoff in ausreichendem Malle zur Verfligung steht. Dieser
.Greening-Effekt” hat Auswirkungen auf die Sortenwahl:
Im Gegensatz zu konventionellen Diingungssystemen
mussen bei UnterfuBdiingung friihere Sorten gewadhlt
werden, deren Reifezahl mind. 20-30 Reifegrade niedriger
ausfallen als ortstblich. Durch die verlangerte Vegetations-
zeit sind dadurch keine Ertragseinbulen zu erwarten.

Die Platzierung in unmittelbarer Nahe zur Maisreihe hat
den Vorteil, dass der Mais auch in trockenen Phasen bes-
ser mit Nahrstoffen versorgt wird. Denn es reichen schon
sehr geringe Niederschldge aus, um mit dem vorwiegend
am Stangel herunterlaufenden Wasser das Diingeband zu
durchfeuchten und vollstandig erschlieBbar zu machen.
Bei Auftreten anderer Witterungsextreme wie starken Nie-
derschlagen, die eine Nitratverlagerung im Boden nach
sich ziehen, hat das System den Vorteil, dass durch den
Nirtifikationshemmer ein Schutz vor Auswaschung besteht,

Abb. 2: Auswirkungen verschiedener Verfahren der UnterfuBdiingung

auf die Niahrstoffeffizienz

¥ Durchschnitt TM dt/kg N der Standorte Bramstedt, Sandkrug und Wehnen;
NH = Nitrifikationshemmer; reduziert = 66 %

da Ammonium sich an Tonteilchen und Humuskomplexen
im Boden bindet und so im Wurzelhorizont bleibt. Diese
Vorteile der gezielten und konzentrierten Giilleablage un-
terhalb der Saatreihe konnten in diesem Jahr eindrucksvoll
an einem Versuchsstandort im 6stlichen Niedersachsen be-
obachtet werden. Infolge von starken

Niederschlagen im Mai kam es hier zu
deutlich unterschiedlicher Stickstoff-

verlagerung in tiefere Bodenschich-  werden.

80 % N aus der Giille
konnen angerechnet

ten. Die Varianten mit Gilleunterful3-
diingung zeigten sich bis zur Ernte deutlich vitaler als die
mit ganzflachiger Gillediingung und mineralischer UFD.
Die Varianten, bei denen zusatzlich ein Nitrifikationshem-
mer im UFD-Band eingesetzt wurde, hoben sich dabei am
deutlichsten positiv ab.

Vollstandige organische Diingung bei

Mais ist moglich

Die Messungen und Ergebnisse dieser Versuche und auch
die Beobachtungen auf den Praxisflichen zeigen deut-
lich, welches Optimierungspotenzial noch im Maisanbau
steckt. Durch die aktuellen Erkenntnisse zur UFD mit Gdille
ist der Ersatz der mineralischen UFD bei entsprechenden
Nahrstoffgehalten in der jeweiligen Giille und im Boden
moglich. Hieraus resultiert gerade in Veredelungsbetrie-
ben ein Einsparpotenzial nicht nur bei Mineraldiingern,
sondern es kdnnen auch entsprechend grolRere Mengen
der vorhandenen Giille sinnvoll genutzt werden, ohne
dass Nahrstoffiiberhdnge durch die Diingung entstehen.
Infolge dessen miissen diese Betriebe weniger Giille kos-
tenintensiv abgeben und kdnnen die Maisdiingung haufig
vollstandig mit der betriebseigenen Giille gestalten.

Gerade in Ackerbaubetrieben mit relativ wenig Giille er-
moglicht die GulleunterfuBdiingung die hochste Nahr-
stoffeffizienz. Anrechenbarkeiten im Bereich von 80 %
und mehr gegeniiber mineralischen Diingern werden hier
beim Stickstoff erreicht, sodass die notwendige Ergan-
zungsdiingung weiter reduziert werden kann.

Dieses System der Giille-
diingung kann also mit
Recht als zukunftswei-
send bezeichnet werden.
Zumal durch die Giille-

7
unterfuBRdiingung nicht
6 59 e .
nur mogliche Ammoniak-
verluste bei der Aus-
5 .
- bringung sondern auch
o 4 Geruchsbeldstigungen
) vermieden werden. Dies
= 3 schafft in der Bevélke-
2 rung Akzeptanz sowohl
11 11 11 1,5 1,5 gegeniiber der Giille als
1 auch der Landwirtschaft
im Allgemeinen.
0
Giille breit, ohne Gille UFD Gllle UFD Gille UFD Gille UFD
UFD min. 23/23 Diingung nach nach reduziert reduziert
(Standard) N-Sollwert N-Sollwert ohne NH mit NH
nach N-Sollwert ohne NH mit NH

Quelle: FB Griinland und Futterbau Karl-Gerd Harms
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BIOGAS

Ziel: ganzjahrige Dauerbegriinung

Von einem der grofiten Agrarunternehmen Deutschlands wird allgemein erwartet,
dass alle MalRnahmen der unbedingten Gewinnmaximierung untergeordnet sind.
Bei der JLW Holding AG geht man andere Wege — mit Erfolg.

Das Unternehmen betreibt in Ost- und Westdeutschland
eine Biogassparte, jedoch auf unterschiedliche Art und
Weise — auch aus der Unternehmenshistorie heraus.

Brandenburg/Niedersachsen: nicht vergleichbar

In Brandenburg beliefern eigene landwirtschaftliche
Betriebe diverse Biogasanlagen. Die Garreste werden als
Diinger auf die eigenen landwirtschaftlichen Flachen zu-
rickgefiihrt. Aufgrund der landertypisch geringen Vieh-
dichte tragen somit die Garreste zur Bodenverbesserung
bei, Nahrstoffe werden nicht abgefahren. Es bestehen
zwischen Lieferant und Anlagenbetreiber — dies gilt fiir
beide Bundeslander — langfristige Liefervertrage. Mais
steht in Brandenburg in Flachenkonkurrenz zu Winterrog-
gen. Klassische Brandenburger Fruchtfolgen ohne Mais
sind Roggen-Raps-Gerste, Roggen-Roggen-Raps und auf
den besseren Standorten Roggen-Raps-Weizen-Gerste. Die
moderate Hinzunahme von Mais in die sehr getreidelas-
tigen Fruchtfolgen bringt Vorteile: Arbeitsspitzen werden
entzerrt, die Fruchtfolge aufgelockert, Maschinen besser
ausgenutzt, die Verwertung von Garresten verbessert und
das Produktionsrisiko gesenkt. Damit ist die Situation in
Brandenburg eine andere als in vielen anderen Bundeslan-
dern, in denen aufgrund einer hohen Veredelungsdichte
Mais ohnehin schon die Fruchtfolgen dominiert.

Einen besonderen Aspekt gibt Heiner GroR, Leiter Land-
wirtschaft zu bedenken: ,, Der Klimawandel konnte meines
Erachtens zumindest in Brandenburg vermehrt zu Hitze-
perioden fiihren, in denen das Getreide extrem schnell
abreift. Andererseits werden auch sehr lange feuchte Peri-
oden zur Ernte immer haufiger, was bei zunehmend enge-
rem Zeitfenster die termingerechte Getreideernte ebenfalls
erschwert. Mais bringt dann auch in diesem Punkt eine
Entlastung.”

In Niedersachsen betreibt das Unternehmen seit 2007
eine eigene Biogasanlage mit 625 KW. ,,Die Firma Lindhorst
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hatte hier ein stillgelegtes Bundeswehr Depot gekauft und
die Roggenpreise waren damals im Keller”, beschreibt
Grol} die Ausgangssituation. ,,Die Landwirte arbeiten hier
meist auf 20er, 30er Boden und suchten bei den schlech-
ten Roggenpreisen nach einer Alternative. Langfristige, fur
beide Seiten attraktive Vertrage boten ihnen diese Alterna-
tive.” Malgeblich fir die Wirtschaftlichkeit der Anlage ist
die 100 %ige Nutzung der Warme durch die Unterneh-
men des Industriegebietes im ehemaligen Depot (Winter)
bzw. in der Holztrockung (Sommer). Zurzeit besteht eine
Tagesration aus den Komponenten Mais (18 t), Grassilage
(8 t), Hihnertrockenkot (2 t) und Rindergiille (16 t). In die
Zulieferung sind 12 landwirtschaftliche Betriebe vertrag-
lich eingebunden, auf deren Flachen der Garrest ausge-
bracht wird. ,Es hat sich gezeigt, dass der Phosphor wie
auch Mikronahrstoffe aus dem emslander Hiihnertrocken-
kot fur die hiesigen phosphorarmen Boden vorteilhaft
sind”, beschreibt der Biogas-Verantwortliche Torsten Horn
die klassische Win-Win-Situation.
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Dr. Joachim Moeser, Koordination Bioenergie (SAATEN-UNION):
,,Bei faserreichen und trockenen Rationen kdnnen Energieriiben
optimieren: Sie bringen die benatigte Flissigkeit mit und sind
reich an schnell umsetzbarer Energie.”
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Eine besondere Ration

Die Ration flr die westdeutsche Biogasanlage hat eine
Besonderheit, die den Umgang mit den Substraten und
die Gesamtkalkulation maRgeblich beeinflusst: Das Gras
stammt aus den Flussniederungen der Aller und Ortze, oft
aus Landschaftspflege-Flachen, auf denen eine Ernte erst
nach dem 20.6. erlaubt ist. Die Grassilage ist daher extrem
strukturreich und qualitativ nicht mit Silage aus Ackergras
oder von Wiesen zu vergleichen. Hinzu kommt ein gerin-
gerer Teil Drittschnitte von Weiden der unternehmensna-
hen Betriebe. Dieser Schnitt wird von der Firma Lindhorst
in Dienstleistung eingebracht, eher mit dem Ziel einer
guten Kooperation denn der Gewinnmaximierung. Diese
faserreiche Grassilage verklumpte anfangs nicht selten bei
der Zufiihrung in die Anlage.

Die Rindergiille verbessert die Fliefahigkeit und Prozess-
stabilitat, der Hihnertrockenkot stabilisiert den Prozess
und die Rentabilitat der ,,Mischung”.

Dauerbegriinung als Herausforderung

~Wir setzen alles daran, die Flachen ganzjahrig zu begri-
nen und suchen nach der optimalen Losung fiir diese Her-
ausforderung”, formuliert Torsten Horn das ackerbauliche
Ziel. Diese MalRnahmen werden durch Forderung eines
bestehenden Wasserschutzgebietes und zwei durch die
Firma Lindhorst gebaute Beregnungsanlagen abgesichert.
2013 standen daher bereits 150 Hektar Mais mit Grasun-
tersaat. Die Untersaat wurde im 6-Blattstadium des Maises
auf 120 ha eingestriegelt, auf 30 ha erfolgte die Aussaat
des Weidelgrases per Pneumatikstreuer. Die Etablierung
verlief problemlos, wobei das Striegeln etwas vorteilhafter
war als die Saat per Pneumatikstreuer. Das Gras bleibt min-
destens bis Mitte Februar 2014 stehen.

Vorteile der Untersaat:

. Speicherung von ca. 40 kg N/ha tGber Winter

. Verminderung der Erosion (leichte Boden!)

. Verbesserte Befahrbarkeit zur Ernte

. Gute Versorgung des Samens und Keimlings mit Feuch-

tigkeit. Als positiven Nebeneffekt regt Striegeln das
Wachstum der Maiswurzeln an und fihrt zu einem
Wachstumsschub.

5. Nach Mais muss aus phytosanitaren Griinden zur Be-
kampfung des Maisziinslers gemulcht werden. Um die
Zerstorung der Untersaat zu verhindern, darf der Mul-
cher den Mais erst oberhalb des 3. Knotens aufreiflen

HWN=

Zum Unternehmen JLW Holding AG

Als mittlerweile einer der groRten Agrarproduzenten
Deutschlands wird das Unternehmen nach wie vor als
Familienunternehmen gefiihrt. Die Holding ist einer von
insgesamt drei Geschaftsbereichen der Lindhorst-Gruppe.
Wahrend die Holding AG in Brandenburg als Zulieferer von
Biogasanlagen fungiert, wird am Standort der Zentrale in
Winsen an der Aller (Niedersachsen) selbst eine Anlage be-
trieben, die den Gberwiegenden Teil der Substrate zukauft.
Ackerbau wird an diesem Standort selbst nicht betrieben.
Eine weitere Biogasanlage in Niedersachsen ist geplant.
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(ca. 3 cm liber dem Boden). Voraussetzung ist ein mog-
lichst ebenes Saatbett bei der Maisaussaat.

Das Unternehmen profitiert ganz eindeutig vom Maisan-
bau, fiihrt aber aus Uberzeugung Malnahmen wie Anlage
von Wildackern, Bienenweiden, Blihpflanzen etc. durch. Die
Firma Lindhorst plant, eine weitere Anlage in Winsen/Aller
2014 in Betrieb zu nehmen. Im Gegensatz zu der bestehen-
den Biogasanlage wird diese als Gaseinspeisung betrieben.
Bei diesem Projekt arbeitete man sehr eng mit dem NABU
zusammen und hat einen 10-Punkte-Plan rund um die
Produktion flr die neue Biogasanlage ausgearbeitet. Der
ganz entscheidende Aspekt dabei ist die Verpflichtung,
den Maisanteil auf maximal 50 % zu begrenzen. Weitere
Komponenten in der Ration werden Zwischenfriichte (z.B.
Welsches Weidelgras), Getreide-GPS, Grassilage, Hiihner-
trockenkot und Energieriiben sein.

Mais bleibt Hauptkultur - in beiden Anlagen

Mais ist und bleibt in beiden Regionen die wirtschaft-
lichste Biogaskultur. Elementar sind daher fir die jeweili-
gen Standorte passenden Maissorten. Heiner Grol} erlau-
tert kurz die wichtigsten Argumente: ,Das Wichtigste ist,
dass die Sorte auf den Standort passt! Bei uns missen die
Sorten unguinstige Frihjahrsverlaufe ausgleichen kénnen.
Hochleistungssorten taugen nicht fir unsere meist schwa-
chen Standorte, weil sie ihr genetisches Ertragspotenzial
hier nicht ausschopfen kénnen, oft aber empfindlicher auf
Wassermangel, Friihjahrskalte etc. reagieren als Robust-
sorten. Diese umweltstabilen Robustsorten bringen hier
sichere Ertrage. Ertragssicherheit/Umweltstabilitat ist uns
immer wichtiger als Ertragspotenzial, weil wir mit den er-
warteten Mengen sicher kalkulieren missen.”

Wenn Mais auf den besseren Standorten als Zweitfrucht
steht, dann sind es ausschlieBlich sehr friihe Sorten, nach
deren friher Ernte die Getreideaussaat fur z.B. Roggen-
GPS problemlos maoglich ist.

.Insgesamt”, betonen GroR und Horn, ,setzen wir
alles daran, ein HéchstmaR an Nachhaltigkeit auf al-
len Ebenen zu erzielen. Das fangt bei den langfristi-
gen Vertragen an, geht iiber die ertragssichernden
ackerbaulichen Komponenten weiter — inklusive Wahl
standortangepasster Sorten und deren mafivolle Diin-
gung - und schlieBt letztendlich auch die Pflege der
Geschaftsbeziehungen mit ein.”

Dr. Joachim Moeser, Dr. Anke Boenisch

praxisnah 4 12013 11
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BIOGAS

Erweitern und optimieren

mit Energiertiben

Der Betrieb Meyer (bei Melle) nahm Energiertiben in die Biogas-Fruchtfolge auf, um den Maisanteil
zu reduzieren und erarbeitete sich eine neue Rationsmischung — mit Erfolg. Wie der Betrieb wird
auch die Ration der Anlage stetig weiterentwickelt und optimiert.

Fur Karl-Heinz und Andre Meyer schien der Schritt in die
Biogasproduktion der beste Weg, dem 85-Hektar-Betrieb
mit Sauen- und damals noch Milchviehhaltung eine Zu-
kunft zu geben: Die Biogaskuh kam, das Milchvieh ging.
Das Brechen von Arbeitsspitzen, Risikostreuung und die
saubere Rodung, sind fir Familie Meyer aus Melle Argu-
mente flir den Einsatz von Energieriiben. Seit mittlerweile
drei Jahren werden auf dem Betrieb im Landkreis Osna-
briick wieder Riiben angebaut — heute flr die Betonkuh.

Dem vorsichtigen Einstieg in die Biogasproduktion mit ei-
ner 190 KW-Einheit im Jahr 2007 und einer ausreichend
langen Testphase, folgte 2011 dann die Erweiterung der
Anlage mit weiteren 190 KW.

,Wenn bei uns Leute Luftbilder vom Hof verkaufen wollen,
sage ich immer, dass das gar nicht aktuell sei. Bei uns wird
namlich standig gebaut.” Aktuelle Projekte sind neben der
Errichtung eines weiteren Schweinestalls, die Erweiterung
von Lagerkapazitaten fir Silo und Substrat.

Im Betrieb fallt die Biogasanlage in den Zustandigkeitsbe-
reich von Karl-Heinz Meyer, um Ackerbau und die Sauen
kiimmert sich der Sohn Andre. Beide Anlagenteile sind
bewusst mit einem Minimum an Pumpentechnik ausge-
rustet, denn mit Pumpen gabe es, so K.-H. Meyer, schnell
Probleme.
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Mit dem etwas hoheren Schwefelgehalt, den die redu-
zierte Pumpentechnik nach sich zieht, kann Meyer jeden-
falls besser leben als mit haufigen Stérungen, die Zeit und
Nerven kosten. Die Warme wird in den Nachbarschafts-
haushalten verwendet, was sich, wie Meyer bemerkt, auch
auf das Verhaltnis der Anwohner zu der Anlage duBerst po-
sitiv auswirke.

Zurzeit besteht die Gesamtration aus 35 % Schweinegiille,
39 % Mais, 6,5 % Energiertiben, 6,5 % Gras und 13 %
Mist und liefert eine Methanausbeute von ca. 53 %.

Der groRte Teil des Festsubstrates wird auf 85 ha mit der
Fruchtfolge Wintergerste — Ackergras — Mais — Riiben (oder
Gerste) selbst produziert, ein Teil des Mistes ist Pferdemist
und stammt von in der Nahe liegenden Zuchtbetrieben.
Auch das Gras wird teilweise zugekauft. ,Wir haben hin-
sichtlich der Rationsgestaltung viel ausprobiert und viel
gelernt”, blickt Karl-Heinz Meyer zurtick. ,So kdnnen wir
die Ration immer nur langsam umstellen, weil es sonst zur
Schaumbildung kommt. Bevor wir in unserer Anlage die
Reaktion einer Futterumstellung aber wirklich beurteilen
konnen, missen wir die vollen 100 Tage Umlaufzeit ab-
warten. Wir optimieren unsere Ration und auch die An-
lage laufend. Mit 52-54 % Methanausbeute liegen wir fiir
diesen Anlagentyp zwar ganz gut, aber wir wollen noch
besser werden.”

Vorteile nicht nur in der Anlage

Im Zuge der allgemeinen negativen Diskussionen um Mais
und natirlich vor dem Hintergrund der Begrenzung von
60 % wurde die Riibe als Teilersatz fiir Mais in den Fokus
genommen. Mit zunachst fiinf Hektar begann man nicht
nur die Eignung der Ribe fiir die Anlage, sondern auch
Anbau und Logistik zu testen. Ganz gezielt wurden hoch-
ertragreiche, ,,saubere” Sorten mit einem guten Anteil Fut-
terribengenetik gewahlt.

,Die Vorteile waren aber schon bei der relativ kleinen
Menge zu Beginn der Testphase schnell klar: Diese Riiben
werden schnell umgesetzt und sie bringen Flissigkeit in
die Anlage. Die Flissigkeit der Riiben und der Giille ist sehr
wichtig als Ausgleich zu den fllssigkeitsarmen Komponen-
ten Gras und Mist. Das Wasser der Riibe ist daher nicht von
Nachteil, weil es bei unseren arrondierten Flachen nicht
grol} transportiert werden muss. Daher haben wir dieses
Jahr die Flache auf 20 ha erweitert.”

Vater und Sohn sehen aber noch weitere Vorteile: ,Wir er-
setzen den Mais nicht nur aufgrund von Vorgaben oder
weil die Nachbarn nicht nur Mais sehen wollen. Es macht
bei uns durchaus arbeitswirtschaftlich Sinn, denn wir ver-
dienen unser Geld auch im Stall — und Sauen sind recht ar-
beitsintensiv. Hinzu kommt, dass wir sehr wenige Arbeiten
auslagern. Daher fahren wir besser, wenn massive Arbeits-
spitzen vermieden werden und sich die Arbeit stattdessen
Uber das Jahr verteilt.” Andre Meyer erganzt: ,Hinzu kom-
men klare Vorteile in der Fruchtfolge, denn Futterriiben
raumen das Feld eher als Zuckerriiben, so dass die nachfol-
gende Gerste nicht unter spaten Saatterminen leidet. Der
Erntezeitpunkt der Futterriibe passt zudem hervorragend
mit der Maisernte zusammen, so konnen wir Mais, Riibe
und Mist problemlos zusammen silieren.”

Die Logistik will gut geplant sein

Den Knackpunkt sehen beide Landwirte in der Ernte- bzw.
Lagerungslogistik der Riibe: ,Die Futter- bzw. Energieri-
ben bringen weniger Erdanhang mit als die Zuckerriibe
— jedenfalls gilt das fiir die Sorten Ribambelle, Kyros und
Enermax, die wir zzt. verwenden. Besonders Kyros ist ex-
trem sauber, aber auch die rote Sorte Ribambelle, wobei
diese besser rodbar ist. Eine wirkliche Top-Rodung hatten
wir mit der neu hinzugenommenen Sorte Enermax, die
bringt jedoch etwas mehr Erdanhang mit als die anderen
beiden. Eine Extrareinigung war bisher aber nie notwen-
dig. Allerdings ware diese auch zeitlich nicht maglich,
denn der Ribenroder hat - fiir Futterriiben — nur ein sehr

Tipp vom Produktmanager
Frederik Schirrmacher

auszuprobieren:

Ich empfehle, fiir den Anbau 2014
auf guten Standorten eine neue Riibe

Die helle Sorte Tadorne liefert alle Attribute einer
Zuckerriibe kombiniert mit hohen Masseertragen.
Der Trockensubstanzgehalt liegt im Bereich von

kleines Zeitfenster. Eine zeitaufwandige Reinigung sitzt da
gar nicht dran”, gibt Karl-Heinz Meyer zu bedenken.

Die Riiben werden mit Hilfe einer Schnitzelschaufel frisch
geschreddert und in das Fahrsilo gefahren. Es wird eine
Mischsilage erstellt, bestehend aus Riilben, Mais und Mist,
wobei der unten liegende und zwischengestreute trockene
Mist den Ribensaft aufsaugt. Das trotzdem entstehende
freie Ribenwasser wird aufgefangen und laufend in die
Anlage eingebracht.
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- ca. 85 ha Ackerland
- 120 Sauen im geschlossenen System
- 380 KW Biogasanlage aus zwei Bauschritten
- Hauptfruchtfolge:
Wintergerste — Ackergras — Mais — Riiben / Wintergerste

Das Schnitzeln der Riiben mittels Schnitzelschaufel sei sehr
zeitaufwandig und misse bei der Silierplanung unbedingt
beriicksichtigt werden, geben die beiden zu bedenken.
,Wir werden es in diesem Jahr nicht schaffen, die gesamte
Menge zu hackseln und in das Mischsilo zu fahren. Erst-
malig mussen wir ganze Riben lagern, und wir werden
Mist und Stroh unter- und zwischenlegen, damit eventuell
austretendes Sickerwasser aufgefangen wird”, lautet die
Planung. ,Wenn man Futter- oder Zuckerriiben in die Bio-
gasfruchtfolge aufnehmen mdochte, muss man sich vor al-
lem lberlegen, ob man die Ernte und Lagerung stemmen
kann.”

Und wie geht es weiter?

Insgesamt sei die Logistik der Ribe im Vergleich zu Mais
aufwandiger, weniger effektiv und somit teurer. Da diesem
Nachteil aber in den Bereichen Anlageneffektivitat, Acker-
bau und Arbeitswirtschaft gewichtige Vorteile gegenuber-
stiinden, werde der Anteil der Energieriiben so weit als
sinnvoll ausgedehnt werden.

Der Ausblick der Betriebsleiter lautet: ,Es
kommen laufend neue Auflagen, die uns
viel Geld kosten werden. Wir drgern uns oft
tiber die einseitige offentliche Diskussion,
aber wir bereuen den Schritt zur Bioenergie
auf keinen Fall und sehen innerbetrieblich
auch noch , Luft nach oben”.

Wir miissen uns immer weiter optimieren,
dann hat der Betrieb eine Zukunft!”.

23-25 %. Der konische Ribenkorper ist sehr gut
rodbar und sitzt tiefer in der Erde. In der Regel ist eine Reinigung notwen-

dig. Die gegen Rizomania tolerante Sorte hat eine gute Schossresistenz.”

Dr. Anke Boenisch,
Frederik Schirrmacher
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BODENFRUCHTBARKEIT

Bodenverdichtung vermeiden -
Ertragsdepressionen vorbeugen

Der landwirtschaftliche Boden muss einerseits ein leistungsfahiger Standort mit gutem
Geflige und andererseits Fahrbahn fur schwere Maschinen sein. Dr. Markus Demmel,
LfL Bayern, erlautert die Moglichkeiten, in der modernen Landwirtschaft Bodengeflige

und -leistungsfahigkeit langfristig zu sichern.

Um das Ertragspotenzial von Acker und Griinland voll
auszuschopfen, missen Bodenverdichtungen unbedingt
vermieden werden. Das bedeutet, dass beim Befahren die
Tragfahigkeit des Bodens nicht Gberschritten wird und das
Bodengefiige in gutem Zustand verbleibt.

Boden und Technik im Auge behalten

Das Ziel ,bodenschonendes Befahren” muss von zwei
Richtungen angegangen werden. Eine Seite ist die Trag-
fahigkeit des Bodens zum Zeitpunkt des Befahrens: Je
feuchter der Boden, desto eher kommt es bei Belastung
zu Verformung und Verdichtung. Auch starke Lockerung
verringert die Tragfahigkeit.

Die zweite Seite ist die zum Einsatz kommende Technik.
Der Trend, leistungsfahigere und damit auch grofRere und
schwerere Landmaschinen einzusetzen, ist ungebrochen.
Die Landmaschinenhersteller versuchen mit technischen
Entwicklungen negativen Folgen auf das Bodengefiige
entgegenzuwirken. Neue Reifen- und Fahrwerkstechnolo-
gien, aber auch verdanderte Anbauverfahren und Verfah-
renstechnik zahlen hierzu. Wie lasst sich vorhandene Tech-
nik bodenschonend einsetzen und welche Investitionen
kénnen gezielt bodenschonende Effekte erreichen?

Bodenfeuchte entscheidet iiber Befahrbarkeit

Fur maximale Ertrage mussen Pflanzenwurzeln und Boden-
lebewesen den Bodenraum uneingeschrankt erschlieRen
und nutzen konnen. Bodenverdichtungen aber bedeuten
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die Einengung oder gar Zerstérung der Versorgungslei-
tungen, die Sauerstoff in den Boden leiten, Dranung ge-
wahrleisten und so Staundsse und mangelnde Nahrstoff-
verfligbarkeit vermeiden. Besonders im Friihjahr kommt
es darauf an, dass Uiberschiissiges Wasser abgeleitet wird,
damit sich die Krume schnell erwarmt und die Stickstoffmi-
neralisierung in Gang kommt.

Ein Boden kann nur dann ein gutes Geflige ausbilden,
wenn das wichtigste Gebot dazu beherzigt wird: Nasse
Boden nicht befahren!
Mit zunehmendem Was-
sergehalt nimmt die
Tragfahigkeit eines jeden
Bodens stark ab — so ent-
standene  Strukturscha-
den sieht man jahrelang.

BUCHTIPP: Die KTBL Schrift
»Schlaggestaltung — kosten-
senkend und bodenscho-
nend” bietet umfassende
Informationen.

Kein Boden verzeiht Bearbeitungsfehler
vollstandig

Kaum ein Feld gleicht in seinem Bodeninventar genau
dem anderen und jedes steht hinsichtlich Relief, Klima,
Wasserfiihrung im Untergrund in einer anderen Stand-
ortsituation. Werden Tonbdden zu nass befahren, sind
Luftfihrung und Dranung sofort stark beeintrachtigt, die
Kulturen auf den schweren Boden zeigen Verdichtung des-
halb am deutlichsten. Die fruchtbaren Losslehmbéden in
den Gau- und Bordegebieten verzeihen mehr Fehler, so die
landlaufige Meinung. Aber auch auf diesen Boden verur-
sachen Bodenverdichtungen Ertragseinbuflen, sie werden
aber meist nur in Jahren mit extremer Witterung wahrge-
nommen. Sandboden sollte man nicht als problemlos und
jederzeit befahrbar bewerten. Schon geringe Feinanteile
erhohen ihre Verdichtungsempfindlichkeit.

Letztlich ist es entscheidend, die optimalen Zeitfenster der
Befahrbarkeit zu kennen und Schlagkraft und Arbeitsor-
ganisation darauf einzustellen. In Lagen mit hohen Nie-
derschlagen und schweren Boden stehen im Friihjahr nur
wenige Arbeitstage mit tragfahigen Boden zur Verfligung.
Hat der Wind die obersten Zentimeter abgetrocknet, liegt
der Boden darunter haufig noch nass und kalt. Abwarten!
Ein Einschmieren der Saat bringt keinen gleichmaRigen
Bestand und in kalten Boden geht das Wachstum nicht
voran.
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Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist die Verbesserung der
Tragfahigkeit der Boden durch Reduzierung der Bodenbe-
arbeitungstiefe und -intensitat. Hoher Regenwurmbesatz
stellt ein ausreichendes Dranvermdgen der Boden sicher.
Landwirte, die ihre Boden konservierend bearbeiteten,
profitieren von langeren Zeitfenstern fir Feldarbeiten, vo-

rausgesetzt, sie legen besonderes Augenmerk auf boden-
schonendes Befahren.

Moderne Reifentechnologien nutzen

Moderne Landwirtschaftsreifen — Radialreifen — besitzen
ein groles Potenzial zum bodenschonenden Befahren. Als
Antriebsreifen von Traktoren sind sie dartiber hinaus in der
Lage, die Motorleistung effizient in Zugkraft umzusetzen.
Mit angepasstem Reifendruck verfligen sie durch ihre Fle-
xibilitat iber eine grofle Aufstandsflache und ermdglichen
geringe Kontaktflaichendriicke. Die Entwicklung moderner
Ackerschlepperreifen wird von den Herstellern mit groRem
Aufwand vorangetrieben. Verdanderte Gummimischun-
gen, neue Aufbauten und
Konzepte mit groRerem
Luftvolumen erlauben es,
mit immer niedrigeren Rei-
fendriicken zu arbeiten.
Wichtig ist aber auch bei
den Ubrigen Landmaschi-
nen eine bodenschonende
Bereifung, auch bei Anhan-
gern. Lkw-Hochdruckreifen
gehoren nicht auf den
Acker oder das Griinland!
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Luftdruck anpassen

Der Schlissel zu optimaler
Bodenschonung und Zug-
kraftumsetzung ist der an-
gepasste Luftdruck. Nied-
riger Luftdruck ermoglicht

Anhanger mit Niederdruck-
breit- (links) und Hochdruck-
StralRenreifen (rechts).
Fahrzeuge mit Hochdruck-
StraRenreifen (rechts) geho-
ren nicht auf den Acker.

Wenn der Boden nicht zu nass befahren wird, kann sich ein gutes Bodengefiige ausbilden.

eine grofle Aufstandsflaiche mit niedrigem Kontaktflichen-
druck. Bei Radialreifen kann im Normalfall davon ausge-
gangen werden, dass der Bodendruck in 10 cm Tiefe in
etwa dem Reifendruck entspricht. Ein Zusammenhang,
der dem Landwirt nochmals vor Augen fiihrt, wie er die
Bodenbelastung senken kann — mit moglichst niedrigem
Reifendruck.

Der minimale Reifenluftdruck ist abhangig von Reifen-
typ, ReifengroRe, Nutzlast bzw. Tragfahigkeit und Fahr-
geschwindigkeit. Diese Zusammenhange sind in den
Reifenluftdrucktabellen bzw. Betriebsanleitungen der Rei-
fenhersteller dargestellt. Je niedriger der Luftdruck, desto
niedriger ist die Tragfahigkeit des Reifens bei gleicher Ge-
schwindigkeit. Und je hoher die Geschwindigkeit desto
niedriger ist die Tragfa-
higkeit bei gleichem Rei-
fenluftdruck.

Bei blicher Fahrge-
schwindigkeit auf dem
Acker, bestimmt die Radlast die Hohe des Reifendruckes.
Um den Reifendruck anzupassen, muss man folglich die
Radlasten kennen, die man nicht vom Traktor und Gera-
tegewicht ableiten kann. Denn bei dreipunktangebauten
Geraten bewirkt der Abstand des Gerateschwerpunktes
zum Traktor und die Entlastung der Vorderachse eine zu-
satzliche Hinterachsbelastung. Um hier verantwortungs-
bewusst vorgehen zu kénnen, mussen die Radlasten auf
einer Fuhrwerkswaage ermittelt werden — bei gefillten
Vorratsbehaltern der Drillmaschinen, Dingerstreuern und
Spritzen.

Beim Einsatz am Hang fiihrt die Seitenneigung bei Traktor
und Geraten zu einer Schwerpunktverlagerung. Hieraus
ergibt sich eine zusatzliche Belastung der Hang abwarts
laufenden Rader. Eigene Messungen haben ergeben, dass
diese zusatzliche Belastung bei 8 % Seitenneigung etwa
5 % betragt (Traktor mit Kreiseleggen-Drillmaschinenkom-
bination). Dies ist bei der Festlegung des Luftdruckes zu
beriicksichtigen.

,Eine sorgfaltige Ermittlung
der Radlast ist sehr wichtig.”
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,Auch Zwischenfriichte
helfen, Verdichtungen zu
vermeiden. Sie bringen
viel organische Substanz
in den Boden und for-
dern das Bodenleben.
So werden Struktur und
Gefluige verbessert — der
Boden wird stabiler.”

Eine weitere Schwierigkeit ergibt sich aus den oben be-
schriebenen Zusammenhangen von Radlast, Reifendruck
und Fahrgeschwindigkeit. Eine bestimmte Radlast bei der
schnellen StraBenfahrt (30, 40 oder 50 km/h) erfordert ei-
nen deutlich hoheren Luftdruck als bei der Feldarbeit mit
10 km/h. Der optimalen Bodenschonung und Zugkraftum-
setzung im Feld mit niedrigem Luftdruck stiinde die Ein-
schrankung der Hochstgeschwindigkeit auf 10 km/h auf
der Stralle gegeniber. Mit Hilfe von Luftdruckverstellanla-
gen kann eine Veranderung bequem von Schleppersitz aus
vorgenommen werden.

Die Last auf moglichst breite und

viele Schultern verteilen!

Mussen hohe Gesamtlasten abgestiitzt werden, sind Fahr-
werke geeignet, die sehr groRRe Aufstandsflachen ermdg-
lichen. Zwillingsrader verteilen die Last auf zusatzliche
Réader, der Reifenluftdruck kann abgesenkt werden. Durch
die Uberbreite sind sie jedoch meist nur bei arrondierten
Hoflagen sinnvoll einzusetzen.

Der bei grolRen Geratebreiten Ubliche Einsatz von aufge-
sattelten anstelle von dreipunktangebauten Geraten re-
duziert die Radlast vor allem an der Traktorhinterachse.
Zunehmend stehen auch aufgesattelte Gerate mit Arbeits-
breiten von 3 und 4 Metern zur Verfligung (z.B. Grubber,
Universaldrillmaschinen, Kartoffellegegerate).

Bei Transportfahrzeugen bringen Tandem- oder Tridem-
achsen dann einen Vorteil, wenn durch ihre Verwendung

Breitreifen, Zwillingsreifen und aufgesattelte Gerate ermoglichen
bei der konservierenden Bearbeitung trockener Boden hochstmog-
lichen Bodengefligeschutz.
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der Reifeninnendruck deutlich gesenkt werden kann.
Ansonsten fiihrt die Mehrfachlberrollung zu negativen
Effekten.

Bandlaufwerke bei Erntemaschinen ermoglichen grolle
Aufstandsflachen bei begrenzter Maschinenbreite. Beson-
ders bei GroRmahdreschern sind sie oft die einzige Mog-
lichkeit, die legale Teilnahme am StralRenverkehr mit den
Anspriichen des Bodengefligeschutzes zu verbinden.

Unnotige Feldfahrten vermeiden!

Einfach, aber sehr effektiv: Uberfahrten vermeiden! Jede
eingesparte Fahrt tiber das Feld vermeidet mechanische
Bodenbeanspruchung. So sollte es selbstverstandlich sein,
nicht mit (beladenen) Transportfahrzeugen tber den Acker
zu fahren, wenn es nicht unbedingt notwendig ist. Der
Feldweg wurde als ,,Fahrweg” gebaut und der Ackerboden
ist Pflanzenstandort, dessen Struktur zu schonen ist.
Grolere Arbeitsbreiten reduzieren ebenfalls die Fahrstre-
cken auf dem Feld. Es muss jedoch berticksichtigt werden,
dass dadurch wiederum die Maschinen- und Geratege-
wichte ansteigen. Hier gilt es sorgsam abzuwdagen und
nicht in einfaches Schwarz-Weil} Denken -, Klein ist gut
und Grof} ist schlecht” — zu verfallen.

Je groBer der Schlag, desto geringer die Kosten
fiir Arbeitserledigung - stimmt nicht!

Ein in Hinblick auf die Bodenschonung oft in seiner Wir-
kung unterschatzter Zusammenhang besteht zwischen
SchlaggroRen, Schlagformen und Maschinengréflen.
Durch eine optimierte Abstimmung lassen sich Fahrver-
kehr und Fahrstrecken auf den Feldern stark vermindern.
Einige Beispiele sollen dies erlautern.

Sehr groRRe Schlage und groRe Schlaglangen werden we-
gen ihrer arbeitswirtschaftlichen Vorteile oft als optimal
betrachtet. Dabei werden dreiviertel der Degressionsef-
fekte beim Arbeitszeitbedarf bei den meisten Feldarbei-
ten bereits bei einer Zunahme der Schlaggréfie von 2 auf
8 ha und der Schlaglange von 200 auf 400 Meter erreicht.
Daruiber hinausgehende Schlaglangen fliihren wieder zu
erhohtem Arbeitszeitaufwand, denn der Anteil der Leer-
fahrten zur Reststreifenbearbeitung nimmt besonders bei
grolReren Arbeitsbreiten stark zu. Bei transportgebunde-
nen Arbeitsgangen oder Ausbringarbeiten sind groRere
Schlaglangen mit zuséatzlichen Transportfahrzeugen oder
Transportfahrten verbunden, wenn beispielsweise Korn-
tank- oder Bunkervolumen nicht fiir eine oder zwei kom-
plette Schlaglangen ausreichen.

Mit der Abstimmung von Korntank- und Bunkerfassungs-
vermogen, Arbeitsbreiten und Transportvolumina auf Er-
trage, Ausbringmengen und Schlagldngen lassen sich so-
mit die Fahrstrecken im Feld minimieren.

Bodenschonender Landtechnikeinsatz schafft die Vo-
raussetzungen, um das Ertragspotenzial am Standort
ausschopfen zu konnen und Ertragsdepressionen zu
vermeiden. Fahrwerk und Reifen nehmen dabei eine
Schliisselstellung ein. Deren Potenzial kommt erst
durch die richtige Einstellung und Regelung des Rei-
fenluftdrucks zur Geltung.
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Theo Heumiiller, Fulda

Ingo Winter
aus Leipzig

MAIS BESTELLEN -
ERNTETAGE GEWINNEN

Die SAATEN-
UNION Gewinn-
aktion war auch
in diesem Jahr
wieder ein
voller Erfolg.

Wer bis zum 31.12.2012 von den Mais-
sorten Susann, Ayrro und Alduna bestellt
hatte, bekam die Chance, einen von drei
Mais-Erntetagen zu gewinnen. Nicht nur
einen 10-stiindigen Erntetag mit einem
Fendt-Katana-Feldhacksler inklusive
Betreuung gab es zu gewinnen, auch
das bestellte Saatgut war kostenlos.

Auf den Maisfeldern der Familie Heumiiller in Fulda-
Harmerz, Rainer Beckmann in Padenstedt und Ingo
Winter in Leipzig-Althen konnte der Katana dann
also zeigen, was er drauf hat. Dokumentiert wurde
das Ganze nicht nur durch Kamera-Profis vom Boden
aus, sondern auch durch eine Drohne aus der Luft.

Auch wenn keiner der Gewinner den Katana selbst
fahren durfte — von der Hackselqualitat und der Ef-
fektivitat der Maschinen konnten sie sich genau wie
die zahlreich erschienenen Interessierten aus der
Umgebung tiberzeugen. Fendt wirbt damit, dass der
Katana die zzt. groRte geschlossene Hackseltrommel
besitzt, mit 720 mm Durchmesser. Der grof3e Schnitt-
durchmesser sorge fiir eine hohe Schnittfrequenz
betont das Unternehmen. Und in der Tat stellte die
Arbeitsgeschwindigkeit Fotografen, Kameraleute und
auch den Piloten der eingesetzten
Kamera-Drohne vor echte Heraus-
forderungen.

Der Katana hatte technische Kon-
kurrenz: Eine Drohne bekommt
man schlieBlich nicht alle Tage zu
Gesicht. Entsprechend groR war das
Interesse an dem High-Tech-Flieger.




ZWISCHENFRUCHTE

Was konnen/sollen Zwischenfriichte
leisten? Ein Expertengesprach

Traditioneller Zwischenfruchtanbau fordert die Bodengesundheit und verbessert die Bodenstruktur.
Neue Impulse werden durch politische und gesellschaftliche Wiinsche und Forderungen gesetzt,
die es gilt, sinnvoll aufzunehmen und umzusetzen. Ein Gesprach mit Franz Unterforsthuber
(Bayern), Achim Schneider (Hessen) und Andreas Henze (Schleswig-Holstein).

Zwischenfriichte nutzen die verbleibende Sonnenenergie
fur die Bildung von Pflanzenmaterie, die fiir den Humus-
aufbau und die Forderung von

,In intensiven Hackfrucht-
folgen kann man gar
nicht auf Zwischenfriichte
verzichten”.

Bodenorganismen  wichtig ist.
Nahrstoffe werden gespeichert,
aufgeschlossen und vor Verlage-
rung geschiitzt. Die Bodenstruktur
wird verbessert und die Erosions-

gefahr gemindert. Auch neuere
Forderungen nach bliihenden Landschaftselementen las-
sen sich durch Zwischenfriichte verwirklichen.

Die Auswahl der geeigneten Zwischenfrucht richtet sich
nach den Bedirfnissen der Hauptfrucht und lasst sich in
folgende Hauptnutzungen unterteilen:

1. Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
2. Reduzierung und Bekampfung von Krankheiten
3. Produktion von Biomasse und Futter

Experten im Gesprich

Schneider: Die groRte Bedeutung kommt in Hessen und
Rheinland-Pfalz dem Zwischenfruchtanbau in Zuckerri-
ben-Fruchtfolgen, im Kartoffelanbau und bei Sonderkultu-
ren zu: grundsatzlich dann nach Getreide als abfrierende
Vorfrucht zur Kultur.

In diesen intensiven Fruchtfolgen kann man eigentlich gar
nicht auf Zwischenfriichte verzichten — schon allein we-
gen der Kontrolle von Heterodera schachtii. Bei uns wird
dazu oft nematodenresistenter Olrettich wie Defender ein-
gesetzt. Bei Kartoffeln sorgen Olrettichsorten wie Siletta
Nova fiir die Minimierung von bodenbiirtigen Krankhei-
ten, z.B. Eisenfleckigkeit.

Mischungen mit Getreidekomponenten (hier viterra® GRANOLEG) werden
speziell fir Biogasfruchtfolgen angeboten.
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Unterforsthuber: Bei uns kommen oft auch Mischungen
zum Einsatz. Generell haben diese den Vorteil, dass sich die
Komponenten oft aufgrund unterschiedlicher Anspriiche
und unterschiedlichen Wuchsverhaltens sehr gut erganzen
und z.T. Blihpflanzen als Bienenweide enthalten sind. In
intensiven Kartoffelfruchtfolgen zum Beispiel bekdampfen
multiresistenter Olrettich und Sandhafer wandernde Wur-
zelnematoden (Pratylenchus), haben aber ein unterschied-
liches Wurzelbild und erganzen sich so in idealer Weise.
Ebenso wird virusbedingte Eisenfleckigkeit reduziert.

Auch die Kombination von Olrettich und Alexandrinerklee
ist ideal fur eine sichere Bestandsbildung bei unterschiedli-
chen Standortvoraussetzungen.

Henze: In Norddeutschland werden in Hackfruchtfolgen
sehr oft Zwischenfrucht-Reinbestande angebaut. Dabei
ist es vor allem bei den intensiven Hackfruchtfolgen sehr
wichtig, Bodenverdichtungen zu vermeiden. Man muss es
den Wurzeln des Olrettichs erméglichen, zu den Nema-
toden zu wachsen, denn die Nematoden kommen nicht
zur Wurzel. Mit einer hohen Saatdichte erhéht man die
Konkurrenz zwischen den Einzelpflanzen im Bestand, diese
bilden dann einen hohen Feinwurzelanteil im Boden und
das schafft einen guten Bekampfungserfolg!

Unterforsthuber: AufRerdem muss man in diesen engen
Fruchtfolgen auch in Sachen Humusbilanz etwas unter-
nehmen. Und das geht mit Zwischenfriichten und Mi-
schungen sehr gut.

Schneider: Vorteile kdnnen sich bei Mischungen auch bei
schwierigen Witterungsbedingungen ergeben: Trocken-
heit wird von Mischungen deutlich besser kompensiert,

. - horizont i.d.R. umso tiefer, je dichter der
. Bestand ist.
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Stabilisierung des Bodengefiiges, wirkungsvoller Schutz vor Erosion und Austrocknung
und eine wunderschone Bienenweide

irgendein Bestandteil wachst immer! Allerdings muss man
bei Mischungen auch aufpassen: Es sind Produkte auf dem
Markt, in denen unterdriickt die eine Komponenten unter
Umstanden die andere vollstandig. Und bei der Aussaat
muss man darauf achten, dass keine Entmischung stattfin-
det. Auffallend giinstige Mischungen entpuppen sich zu-
dem oft als ,,Mogelpackung”, bei der so manches Prozent
qualitativ minderwertiges Saatgut unbekannter Herkunft
gehandelt wird, ohne dass der Kunde dies kontrollieren
kann. Der gewiinschte Effekt, den man von der Mischung
erwartet, bleibt dann nicht selten aus.

Bei intensiven Biogasfruchtfolgen wird bei uns in Hessen
und Rheinland-Pfalz noch viel experimentiert, hier haben
sich Sommergetreide(-mischungen) nach einer Getreide-
hauptfrucht, meist Wintergerste oder GPS-Nutzung, zur
Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit bewahrt.

Es werden Zwischenfruchtmischungen mit Getreidekom-
ponenten ganz speziell fur Biogasfruchtfolgen angeboten
und die sehen in der Praxis meist ganz gut aus. Die Zwi-
schenfrucht wird im Herbst beerntet und geht griin tber
den Winter. Es kann im Herbst Giille ausgebracht werden
und es ist eine weitere Nutzung im Frithjahr moglich. Aber
auch Vieh haltende Betriebe verwenden vielfach einjahrige
Ackergraser, um insbesondere in Jahren mit Futterknapp-
heit zusatzliches Grundfutter zu erzeugen.

Unterforsthuber: In Bayern sind hier bei Aussaatterminen
bis Mitte August Mischungen mit Olrettich, Alexandriner-
klee und Phazelia, sehr gut geeignet (z.B. viterra® TRIO).
Eine solche Mischung schiitzt vor Erosion, bildet Humus
und im Herbst stehen bliihende Pflanzen auf dem Feld.

'Getreide-Untersaaten, z.B. TETRASIL® ACKER Trio in Triticale,
fordern den Humusaufbau in engen Biogasfruchtfolgen.

X

Eine weitere Moglichkeit fur langfristig, ertragreiche Bio-
masse-Produktion in engen Maisfruchtfolgen ist der Ein-
satz von Grasern als Untersaat in

Getreide. Man kann z.B. nach zwei
Jahren Silomais im Frihjahr in die
darauffolgende Triticale-GPS  eine

14

saat in Getreide

»Interessant fur Biogas-
fruchtfolgen ist Unter-

Untersaat einbringen, die auch im
Folgejahr vollstandig genutzt wird, ehe wieder Mais zur
Aussaat kommt. So wird der Boden anderthalb Jahre nicht
bewegt und es kann ein nennenswerter Humusaufbau
stattfinden.

Man sollte aber nicht lbersehen, dass auch in weiten
Fruchtfolgen die Béden vor der Friihjahrskultur Silomais
bedeckt werden sollten. Das stabilisiert die Boden, fordert
das Bodenleben, verbessert die Tragfahigkeit und Durchlif-
tung. Bei Aussaatterminen bis Mitte

August bietet sich unter Beriicksich-
tigung der Kohlhernie eine kreuzbliit-
lerfreie Zwischenfrucht-Mischung mit
mehreren Komponenten mit unter-

Lo - sein.”
schiedlichen Wurzeltiefen an.

,Auch in weiten Frucht-
folgen kénnen Zwi-
schenfriichte sinnvoll

Henze: Wir haben hier noch gar nicht tiber Ertrage gespro-
chen. Man muss doch ganz deutlich betonen, dass durch
den Anbau von Zwischenfriichten die Hauptkulturen fast
immer auch direkt ertraglich profitieren; zumindest ist die
Ertragsstabilitat besser, je leichter die Standorte sind. Das
heil’t doch: Wenn die Kosten der Zwischenfrucht (Saatgut,
Diinger, Arbeit und Maschinen) die sich auf 70-150 €/ha
belaufen, in den beiden folgenden Hauptfriichten nur
plus/minus null ,zurtickgewonnen” werden, hat sich der
Anbau von leistungsfahigen Zwischenfriichten schon ge-
lohnt! Ich betreue Betriebe mit sehr engen Hackfruchtfol-
gen, die den Mehrertrag bei Zuckerriiben nach Olrettich
z.B. Defender auf ca. 80 dt/ha schatzen. Ich fiihre das aber
nicht nur auf den phytosanitaren Effekt zurtick. Die Riiben
kdnnen den gareren Boden leichter und tiefer durchwur-
zeln und nutzen so das immer knapper werdende Wasser,
den Sauerstoff und die Nahrstoffe einfach besser aus.

Schneider: Leider sind diese Zusammenhange in der Praxis
selten konkret zu erfassen. Aber ,aus dem Bauch heraus”
stimmt sicher jeder zu, der Zwischenfriichte anbaut: Die
nachfolgenden Kulturen profitieren messbar.
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" EINLADUNG ZUR
_____ -\ WINTERVERANSTALTUNG Die primiare Aufgabe der Landwirtschaft ist seit jeher die
' - Erzeugung von Nahrungsmitteln.

o . : Heute befindet sich der Landwirt jedoch im Spannungsfeld
Landwirte im Spannungsfeld : pannuie

zwischen Agribusiness und Landidylle. Er trifft zunehmend

\

1.000 Tickets nach Wadenbrunn. Bis 31.12.2013 Mais bestellen. www.saaten-union.de /1000tickets

zwischen Agribusiness und auf eine kritische oder sogar ablehnende 6ffentliche Mei-
Landidy“e S, mﬁssen Wil' uns neu ' nung. Es kommt also darauf an, sich mit dieser auseinan-

derzusetzen und neue Losungsansatze zu finden.

positionieren?

Kommen Sie zu den Gemeinschaftsveranstaltungen der
SAATEN-UNION und VEREINIGTEN HAGEL, zu denen wir
Sie herzlich einladen.

Hauptvortrag:

Landwirtschaft am »Nachhaltigkeits-Pranger«
der dffentlichen Meinung:

Berechtigte Kritik oder mediale Verfiihrung?
Prof. Dr. Dr. Christian Henning, Institut fir Agrar-
okonomie, Christian-Albrechts-Universitat Kiel

Alle Veranstaltungen beginnen um 9:30 Uhr
und enden um 14:00 Uhr.

Linstow Mittwoch, 27. November 2013

Falkenrehde Donnerstag, 28. November 2013

Miinster Freitag, 29. November 2013

Hannover Donnerstag, 05. Dezember 2013
B Rendsburg Dienstag, 10. Dezember 2013

l I VEREINIGTE SAATEN Detaillierte Informationen zum jeweiligen Programm der
u HAGEI. UNION Veranstaltungen finden Sie unter www.saaten-union.de/

MIT DER NR. 1 AUF NUMMER SICHER GEHEN termine oder www.vereinigte-hagel.de

ciagreen.de
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Bis 31.12.2013 hestellen und VIP-Tickets fiir den SAATEN-UNION Fendt Feldtag gewinnen.
Mais Frithbestellaktion 2013 /2014

1.000 SAATEN-UNION Maiskunden
fahren als V.I.P. nach Wadenbrunn.

Wer bis zum 31.12.2013 SAATEN-UNION Mais bestellt, spart bis zu 6 €/EH und sichert sich
zusatzlich die Chance auf 2 VIP-Tickets zum Fendt-SAATEN-UNION Feldtag. Jede Einheit
SUNSHINOS, SULANO, AYRRO, AVENTURA, SUNSTAR, ALDUNA, SUDOR, SUBITO, SUSANN,
SUNMARK und ALISSON ist eine Gewinnchance.

SAATEN

UNION

Silo-Korn Doppelnutzung.

Ertragsstar.

Qualitdtsstar.
SUNSTAR.™

$240/ K 250

SUNSTAR liefert als Silomais sehr hohe
Ertrage. Ist das Silo voll, lasst sich
SUNSTAR gut als Kérnermais nutzen.
Die hervorragende Gesundheit und
die gute Standfestigkeit machen es
moglich. Jetzt bestellen!

SAATEN
UNION

In Kooperation mit den AOL-Wochenbldttern:
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P 43969 PVST Deutsche Post Q Sehr geehrte Leserinnen und
- sehr geehrte Leser,

praxisnah ist Fachinformation!
Kennen Sie jemanden, der diese
Zeitschrift auch gerne hatte? Dann
nennen Sie uns seine Anschrift*.

Redaktion praxisnah
Fax 0511-72 666-300

* Ist Ihre Anschrift korrekt?
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